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VANNE DE COMMANDE POUR UN CIRCUIT DE CIRCULATION DE FLUIDE, EN PARTI CU LI ER POUR UN 
CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT D'UN MOTEUR. 

(57) Une vanne de commande (10) pour un circuit de cir- 
culation de fiuide comprend un corps (12) qui est muni d'une 
entree de fiuide (1 8) et d'au moins deux sorties de fiuide (20, 
22 et 24) et qui delimite un logement cylindrique pour un or- 
gane de r£glage (26) propre a tourner autour d'un axe de ro- 
tation (XX) et a prendre differentes positions angutaires 
pour controler la distribution du fiuide au travers des sorties. 
Le corps (12) comprend une paroi de fond (14) dans laquel- 
le dSbouche I'entr6e de fiuide (18) et une paroi laterale cy- 
lindrique (1 6) dans iaquelle d6bouchent les sorties de fiuide 
k des hauteurs axiales et en des positions angulaires choi- 
sies par rapport a I'axe de rotation (XX). L'organe tournant 
(26) comprend une extremite tronquee (38) toumee vers la 
paroi de fond (14), ce qui permet de rSaliser le controle des 
sorties de fiuide avec une loi d6finie en fonction de la posi- 
tion angulaire de Porgane tournant dans le corps de vanne. 
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Vanne de commande pour un circuit de circulation d e fluide, 
en particulier pour un circuit de ref roidissement d'un moteur 

5 

L' invention se rapporte a une vanne de commande pour un 
circuit de circulation de fluide, ainsi qu' au circuit equipe 
d'une telle vanne. 

10 Elle vise plus particuli&rement a procurer une vanne de 
commande destinee a un circuit de ref roidissement d'un moteur 
thermique de vehicule automobile. 

Un tel circuit de ref roidissement est parcouru par un fluide 
15 de ref roidissement, habituellement de l'eau additionn<§e d'un 
antigel, qui circule en circuit ferme sous 1' action d'une 
pompe de circulation. 

Generalement, un tel circuit de ref roidissement comprend 
20 plusieurs branches, dont une branche qui contient un radia- 
teur de ref roidissement , une branche qui constitue une 
derivation du radiateur de ref roidissement et une branche qui 
contient un radiateur, encore appele u aerotherme", servant au 
chauffage de l'habitacle. 

25 

II est connu d'utiliser une vanne thermostatique qui comprend 
une entree de fluide reliee a la sortie du moteur et deux 
sorties de fluide qui correspondent respectivement a la 
branche contenant le radiateur de ref roidissement et a la 
30 branche formant derivation. 

Lors du demarrage a froid du moteur, et tant que la tempera- 
ture du fluide de ref roidissement n'atteint pas un certain 
seuil, la vanne fait circuler le fluide de ref roidissement 
35 dans la branche de derivation en court-circuitant le radia- 
teur de ref roidissement . Des que la temperature du fluide de 



X 



2827360 

2 

refroidissement atteint et depasse le seuil precite, le 
fluide de refroidissement traverse le radiateur de refroidis- 
sement et contourne la branche de derivation. 

Generalement, le fluide de refroidissement circule en 
permanence dans la branche qui contient le radiateur de 
chauffage, le chauffage de l'habitacle etant alors obtenu par 
mixage d'un flux d'air froid et d'un flux d'air chaud qui a 
balaye le radiateur de chauffage. II est connu aussi de 
prevoir une vanne separee sur le radiateur de chauffage pour 
regler le debit de fluide de refroidissement qui le traverse. 

Dans des realisations existantes, on utilise des vannes de 
commandes qui permettent de gerer independamment le debit de 
fluide de refroidissement dans les differentes branches du 
circuit de refroidissement d'un moteur, afin d'optimiser la 
temperature du moteur thermique et le chauffage de l'habita- 
cle. Cependant, les vannes de commande n'apportent pas 
d' information sur 1'etat du circuit de refroidissement au 
systeme de pilotage de la vanne ou au calculateur du moteur 
et ne permettent pas de diagnostiquer les pannes ou les 
dysfonctionnements du circuit de refroidissement. 

II est en outre connu d'utiliser des capteurs externes a la 
vanne pour surveiller le f onctionnement du fluide calopor- 
teur. Mais 1' installation de tels capteurs est couteuse, peu 
fiable et necessite, en outre, d' avoir plusieurs connecteurs 
pour transmettre les valeurs mesurees au calculateur du 
vehicule et au systeme de pilotage de la vanne. 

Les vannes de circuits de refroidissement actuelles ne sont 
done pas equipees pour detecter un eventuel dysfonctionne- 
ment et le cas echeant pour en fournir un diagnostic qui 
permette d'ajuster le f onctionnement des vannes. 



L' invention vient ameliorer la situation. 
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Elle propose a cet effet une vanne de commande, comportant 
des capteurs integres et destinee a un circuit de circula- 
tion de fluide qui, dans une forme de realisation preferee de 
1' invention, constitue un circuit de ref roidissement d'un 
5 moteur thermique de vehicule automobile et est munie de 
capteurs integres pour asservir la position de la vanne de 
commande en fonction d'au moins une grandeur caracteristique 
de l'6tat du circuit de ref roidissement, mesuree par les 
capteurs, et pour diagnostiquer un dysf onctionnement du 
10 circuit de ref roidissement . 

Dans cette application particuliere, 1' invention vise a 
procurer une vanne qui permet de gerer independamment le 
debit du fluide de ref roidissement dans les differentes 
15 branches du circuit de ref roidissement du moteur, afin 
d'optimiser la temperature du moteur thermique et le chauf- 
fage de l'habitacle. 

1/ invention concerne ainsi plus particulierement une vanne de 
20 commande pour un circuit de circulation de fluide, comprenant 
un corps qui est muni d'au moins une entree de fluide et d'au 
moins deux sorties de fluide et qui delimite un logement pour 
un organe de reglage propre a tourner autour d'un axe de 
rotation et a prendre differentes positions angulaires pour 
25 controler la distribution du fluide au travers des sorties. 

Selon une definition generale de 1' invention, le corps 
comprend une paroi de fond dans laquelle debouche I 7 entree de 
fluide et une paroi laterale dans laquelle debouchent les 

30 sorties de fluide a des hauteurs axiales et en des positions 
angulaires choisies par rapport a 1'axe de rotation, et 
1' organe de reglage comprend une partie conformee pour 
realiser le controle des sorties de fluide avec une loi 
definie en fonction de la position angulaire de 1' organe 

35 tournant dans le corps de vanne. 
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Dans une realisation avantageuse, le corps delimite un 
logement cylindrique pour l'organe de reglage, la paroi 
laterale est une paroi cylindrique, et la partie conformee 
est une extremite tronquee tournee vers la paroi de fond. 

II est possible ainsi de gerer le debit du fluide au travers 
des differentes sorties de la vanne, et cela en fonction de 
la position angulaire donnee a l'organe de reglage de la 
vanne. 

De cette maniere, il est possible de gerer la distribution du 
fluide selon une loi predefinie. 

Une telle vanne peut ainsi equiper un circuit de circulation 
de fluide, et en particulier un circuit de ref roidissement 
d'un moteur de vehicule automobile, pour gerer independamment 
les debits de fluide de ref roidissement dans les differentes 
branches du circuit. 

Avantageusement, 1' extremite tronquee comprend une face 
generalement plane qui forme avec l'axe de rotation un angle 
choisi voisin de 45 degres. 

Dans la vanne de 1' invention, l'une au moins des sorties de 
fluide peut etre une tubulure radiale ou encore une tubulure 
tangentielle. 

Dans une application particuliere, la vanne comprend trois 
sorties de fluide. 

Dans une forme de realisation de 1' invention, l'organe de 
reglage est recouvert d'une bague f endue, rendue solidaire en 
rotation par un ergot en saillie que comporte l'organe de 
reglage. 
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En ce cas, la bague f endue est avantageusement faite d'un 
materiau a faible coefficient de frottement. Une telle bague 
fendue presente avantageusement un diametre exterieur 
legerement superieur au diametre interieur du corps de vanne 
avant montage et un diametre interieur legerement superieur 
au diametre de l'organe de reglage apres montage. 

II est avantageux que la bague fendue recouvre une region de 
l'organe de reglage qui est munie de rainures circulaires. 
Ces rainures garantissent en effet le plaquage de la bague 
fendue contre la paroi interieure du corps, en assurant ainsi 
une bonne etancheite en f onctionnement . 

En variante ou en complement, l'extremite tronquee de 
l'organe de reglage peut comprendre un canal ayant une forme 
choisie, avantageusement en arc de cercle, ce qui permet 
d'optimiser la progressivite d'ouverture. 

En variante ou en complement, l'organe de reglage peut etre 
muni d'un patin d' etancheite, de preference monte sur 
ressort, ce qui permet d'obtenir 1' etancheite, notamment sur 
la branche du circuit qui est la plus critique. 

Dans une autre forme de realisation, l'organe de reglage 
comprend, a 1' oppose de l'extremite tronquee, deux portions 
de parois cylindriques sensiblement opposees diametralement 
pour controler l'une des sorties de fluide. Ceci convient 
tout particulierement lorsque cette sortie de fluide possede 
une section importante et evite d'augmenter le diametre du 
corps de vanne. Ceci est utile lorsque l'on veut isoler une 
branche choisie du circuit. 

La vanne de commande comprend avantageusement des moyens de 
motorisation propres a entrainer l'organe de reglage au moyen 
d'une roue d' entrainement faisant partie d'un reducteur pour 
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l'amener dans des positions angulaires choisies par rapport 
au corps de vanne. 

En complement, la vanne comprend un microprocesseur pour 
piloter les moyens de motorisation* 

Selon un autre aspect de 1' invention, l'organe de reglage 
comporte au moins un capteur interne pour mesurer des valeurs 
relatives au f onctionnement du circuit de. circulation de 
fluide. 

Dans une premiere forme de realisation, les capteurs internes 
sont des capteurs de presence d'air dans le circuit. 

Dans une application particuliere, l'organe de reglage 
comporte un canal creuse, se prolongeant sur toute la 
longueur de l'organe de reglage, pour loger les capteurs. 

Avantageusement, une premiere extremite des capteurs 
traverse 1' extremite inferieure de l'organe de reglage 
tournee vers la paroi de fond, en un endroit choisi, pour 
etre en contact avec le fluide. 

Dans une deuxieme forme de realisation, les capteurs sont des 
capteurs de temperature et le canal creuse comporte une 
extremite inferieure en laiton, en contact avec le fluide 
pour y loger la premiere extremite des capteurs de tempera- 
ture. 

II est avantageux que la deuxieme extremite des capteurs 
traverse 1' extremity superieure de la vanne vers l'exterieur 
pour transmettre les valeurs mesurees par les capteurs. 

En complement, la deuxieme extremite des capteurs est 
connectee a des moyens de transmission d' informations pour 
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transmettre les valeurs mesurees par les capteurs au micro- 
processeur et/ou a un calculateur. 

Dans une forme de realisation, les moyens de transmission 
d' informations comportent des pistes circulaires a contact 
electrique situees. 

Dans cette forme de realisation, les moyens de transmission 
d' informations peuvent comporter egalement des fiches, 
reliees aux pistes circulaires pour transmettre les valeurs 
provenant des capteurs. 

Les pistes circulaires peuvent etre situees sur une partie 
mobile de la vanne tandis que les fiches sont situees sur une 
partie fixe de la vanne. 

En variante, les pistes circulaires peuvent etre situees sur 
une partie fixe de la vanne tandis que les fiches sont 
situees sur une partie mobile de la vanne. 

En particulier, la partie mobile de la vanne est la roue 
d' entrainement des moyens de motorisation . 

La vanne de commande comprend avantageusement un connect eur, 
reli§ aux moyens de transmission d' informations de la vanne, 
pour transmettre les valeurs mesurees au microprocesseur 
et/ou au calculateur. 

Selon un autre aspect, 1' invention concerne un circuit de 
circulation de fluide, lequel comprend une vanne de commande 
comme definie precedemment, dont 1' entree de fluide est 
relive a une source de fluide et dont les sorties de fluide 
sont reliees respectivement a des branches du circuit. 

Dans une application pref erentielle, le circuit est realise 
sous la forme d'un circuit de ref roidissement d'un moteur 
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thermique de vehicule automobile qui est parcouru par un 
fluide de ref roidissement sous 1' action d'une pompe de 
circulation. Dans cette application, la vanne de commande est 
une vanne a trois voies, dont 1' entree de fluide est reliee 
a une arrivee de fluide de ref roidissement en provenance du 
moteur, et dont les trois sorties de fluide sont reliees 
respectivement a une premiere branche du circuit qui contient 
un radiateur de ref roidissement, a une deuxieme branche du 
circuit qui constitue une derivation du radiateur de refroi- 
dissement et a une troisieme branche du circuit qui contient 
un aerotherme pour le chauffage de l'habitacle. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d'exemple, on se ref ere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la Figure 1 est une vue en perspective d'une vanne de 
commande, du type a. trois voies, selon une premiere forme de 
realisation de 1' invention; 

- la Figure 2 est une vue de dessus de la vanne de la Figure 
1; 

- les Figures 3 et 4 sont des vues laterales de la vanne des 
Figures 1 et 2; 

- la Figure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V de la 
Figure 3; 

les Figures 6 a 8 sont des vues en coupe prises respective- 
ment selon les lignes VI-VI, VII-VII et VIII-VIII de la 
Figure 4 ; 

- la Figure 9 est une vue en perspective d'un organe de 
reglage d'une vanne de commande, selon une autre forme de 
realisation de 1' invention, qui est munie d'un canal; 

- les Figures 10 et 11 sont deux vues de cote de 1' organe 
tournant de la Figure 9; 

les Figures 12 a 15 sont des vues en coupe, correspondant 
respectivement aux Figures 5 a 8, pour une vanne de commande 
6quipee d'un organe tournant selon les Figures 9 a 11; 
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- la Figure 16 est une vue en perspective d'un organe de 
reglage equipe d'un patin d' etancheite; 

- la Figure 17 est une vue de cote de 1' organe de reglage de 
la Figure 16; 

- la Figure 18 est une vue en coupe selon la ligne XVIII- 
XVIII de la Figure 17; 

- les Figures 19 a 22 sont differentes vues en coupe, 
correspondant respectivement aux Figures 5 a 8, d'une vanne 
de commande equipee d'un organe de reglage selon les Figures 
16 a 18; 

- les Figures 23 a 30 sont differentes vues, analogues 
respectivement aux figures 1 a 9, d'une vanne de commande 
selon une autre forme de realisation; 

- la Figure 31 est une vue en perspective d'un organe de 
reglage equipe d'une bague f endue; 

- la Figure 32 est une vue de cote correspondant a la Figure 
31; 

- la Figure 33 est une vue en coupe selon la ligne XXXIII- 
XXXIII de la Figure 32; 

- la Figure 34 montre a chaque fois trois vues en coupe 
differentes de la vanne pour des positions angulaires de 
1' organe de reglage, numerotees de 1 a 21, qui se suivent 
par increments de 15 degres dans le sens horaire; 

- la Figure 35 repr^sente un circuit de ref roidissement d'un 
moteur thermique de vehicule automobile equipe d'une vanne de 
commande ou regulation selon 1' invention; 

- la Figure 36 est une vue en perspective d'une vanne de 
commande, du type a trois voies, selon une autre forme de 
realisation de 1' invention; 

- la Figure 37 est une vue laterale de la vanne de la Figure 
36; 

- les Figures 38, 39 et 40 sont des vues en coupe radiale de 
la vanne des Figures 36 et 37, passant respectivement par les 
axes des trois tubulures de sortie; 
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- les Figures 41, 42 et 43 sont des vues coupe respectivement 
selon les lignes XLI - XLI, XLII - XL I I et XLIII - XLIII de 
la Figure 37; 

- la Figure 44 est une vue laterale de l'organe de reglage de 
la vanne des Figures 36 a 43; 

- la Figure 45 est une vue en perspective de l'organe de 
reglage de la Figure 44; 

- Les Figures 46 et 47 sont des vues analogues aux Figures 44 
et 45, respectivement, l'organe de reglage etant equipe d'une 
bague f endue; 

- la Figure 48 montre a chaque fois trois vues en coupe 
differentes de la vanne des Figures 36 a 43 pour des posi- 
tions angulaires de l'organe de reglage, numerotees de 1 a 
36, qui se suivent par increments de 10 degres dans le sens 
horaire; 

- les Figures 4 9 et 50 representent une vanne de commande a 
capteurs integres; et 

- la Figure 51 represente une roue d' entrainement comportant 
des pistes circulaires a contact electrique. 

On se refere d'abord aux Figures 1 a 8 qui montrent une vanne 
de commande 10 selon une premiere forme de realisation de 
1' invention. Cette vanne de commande comprend un corps 
cylindrique 12 limite par une paroi de fond 14 et une paroi 
cylindrique laterale cylindrique 16 d'axe XX. Dans la paroi 
de fond 14, debouche axialement une tubulure 18 d' entree de 
fluide. Dans la paroi laterale cylindrique 16, debouchent 
trois tubulures de sortie de fluide 20, 22 et 24. Ces trois 
tubulures de sortie debouchent a des hauteurs axiales et en 
des positions angulaires choisies par rapport a l'axe de 
rotation XX. Dans l'exemple, les tubulures 20, 22 et 24 
debouchent radialement dans la paroi 16. Les tubulures 20 et 
24 sont diametralement oppos6es, tandis que la tubulure 22 
forme un angle de 90 degr6s par rapport a l'axe commun des 
tubulures 20 et 24. Par ailleurs, les tubulures 20, 22 et 24 
ont des diametres successivement decroissants . 
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A l'interieur du corps de vanne 12, est loge un organe de 
reglage 26, encore appele organe tournant, qui est realise 
sous la forme d'un element cylindrique plein, qui peut etre 
en plastique. Le diametre de 1' element cylindrique correspond 
sensiblement au diametre interne du corps de vanne. L' organe 
de reglage 26 se prolonge par une tige 28 dirigee suivant 
l'axe XX. Cette tige 28 passe au travers d'une ouverture 
centrale que comporte un couvercle 30 de forme circulaire qui 
est visse sur une collerette 32 du corps de vanne par 
1' intermediate de quatre vis de fixation 34, avec interposi- 
tion d'un joint d'etancheite (non represente) . L' organe de 
reglage 26 est propre a etre entraine en rotation autour de 
l'axe XX par des moyens de motorisation 36 representes 
schematiquement sur la Figure 1. Ces moyens de motorisation 
peuvent etre constitues, par exemple, par un moteur du type 
pas a pas susceptible d' amener 1' organe de reglage 26 dans 
une multiplicity de positions differentes, soit par incre- 
ments successifs, soit de maniere continue. 

Selon une caracteristique essentielle de 1' invention, 
1' organe de reglage 26 comprend une extrdmite tronquee 38 qui 
est tournee du cote de la paroi de fond 14 (comme on le voit 
le mieux sur la Figure 5). Dans 1' exemple, cette extremite 
tronquee est formee par une face generalement plane 40 qui 
forme, avec l'axe de rotation XX,. un angle choisi qui, dans 
1' exemple, est voisin de 45 degres. 

De la sorte, 1' organe de reglage 26 permet de controler les 
sorties de fluide 20, 22 et 24 avec une loi definie en 
fonction de la position angulaire du dit organe dans le corps 
de vanne. 

Dans la position representee aux Figures 5 a 8, le fluide qui 
arrive par la tubulure d' entree 18 ne peut s'echapper que par 
la tubulure de sortie 24, les autres tubulures de sortie 20 
et 22 etant fermees. 
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En modifiant ensuite la position angulaire de 1'organe de 
reglage, on peut ajuster le debit de fluide au travers des 
differentes tubulures de sortie 20, 22 et 24 , et cela de 
maniere progressive. 

5 

La position de 1'organe de reglage 26 est controlee au moyen 
d'un capteur de position 331 place, par exemple, sur la roue 
d' entrainement 33 du reducteur 3 des moyens de motorisation 
36 (Figure 51) . Ce capteur 331 peut-etre un potentiometre a 
10 piste circulaire de contact directement fixe sur la roue 
d' entrainement 33. 

L'organe de reglage 26 represents aux Figures 9 a 11, est 
semblable a celui de la forme de realisation precedente, sauf 

15 que 1'extremite tronquee 38 comprend un canal 42 de forme 
choisie qui, ici, a sensiblement une forme en arc de cercle 
centre autour de l'axe XX. Ce canal en arc de cercle s'etend 
sur sensiblement 90 degres, comme on peut le voir sur les 
Figures 12 a 15, lesquelles correspondent respectivement aux 

20 Figures 5 a 8 de la forme de realisation precedente. 

La presence de ce canal permet de realiser une progressivite 
d' ouverture de la vanne sur deux voies de cette derniere, a 
savoir sur les tubulures de sortie 22 et 24. 

25 

La position de l'organe de reglage 26 des Figures 12 a 15 
correspond a celle de l'organe de reglage 26 des Figures 5 a 
8. Cependant, la presence de ce canal fait qu'un leger debit 
de fluide peut s'echapper par la tubulure de sortie 22, alors 
30 que cette tubulure de sortie est completement fermee dans le 
cas de la forme de realisation precedente. Par contre, la 
encore, la tubulure de sortie 20 est fermee par l'organe de 
reglage 26. 

35 On se refere maintenant aux Figures 16 a 18 qui montrent un 
organe de reglage 26 analogue a celui de la forme de realisa- 
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tion des Figures 1 a 8. La principale difference reside dans 
le fait que cet organe est ici muni d'un patin d'etancheite 
4 4 de forme cylindrique, re?u dans un logement 4 6 menage a la 
peripherie de 1' organe tournant et sollicite par un ressort 
5 48. Ce patin permet d' assurer une etancheite au niveau le 
plus critique du circuit. La presence du ressort permet de 
compenser les variations de dilatation des materiaux, en 
raison des variations de temperature du fluide qui traverse 
la vanne. 

10 

Sur les Figures 19 a 22, qui s' apparentent respectivement aux 
Figures 5 a 8,le patin d'etancheite 44 assure, dans la 
position representee, 1' etancheite avec la tubulure 20. 

15 On se refere maintenant aux Figures 23 a 30 qui s' apparentent 
respectivement aux Figures 1 a 8, 1' organe de reglage 2 6 
etant ici muni d'un patin 4 4 comme dans la forme de realisa- 
tion precedente. La difference principale reside ici dans le 
fait que les tubulures 20 et 24 debouchent tangentiellement 

20 dans le corps de vanne 12, tandis que la tubulure 22 debouche 
radialement dans ce dernier. 

On se refere maintenant aux Figures 31 a 33 qui montrent un 
organe de reglage analogue a celui des Figures la 8. 

25 L' organe de reglage est ici recouvert d'une bague f endue 50 
qui comprend une fente 52 pour laisser passage a un ergot 54 
forme radialement en saillie sur 1' organe de reglage. II en 
resulte que cette bague fendue est solidaire en rotation de 
1' organe de reglage 26. La bague fendue 50 est faite d'un 

30 materiau a faible coefficient de frottement, par exemple en 
Teflon ® (polytetrafluorethylene, en PPA ou en PPS, avec ou 
sans revetement de surface. 

En outre, cette bague fendue presente un diametre exterieur 
35 legerement sup<§rieur au diametre interieur du corps de vanne 
avant montage et un diametre interieur legerement superieur 
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au diametre de l'organe de reglage apres montage. Ceci permet 
de garantir un contact etanche de la bague sur le corps, et 
cela sans entralner un couple trop eleve. 

On se refere maintenant a la Figure 34 qui montre differentes 
positions successives de l'organe de reglage, numerotees de 
1 a 21, a chaque fois respectivement au niveau des trois 
tubulures de sortie 20, 22 et 24. Dans l'exemple, ces 
positions sont obtenues par des rotations successives de 15 
degres, dans le sens horaire, de l'organe de reglage a 
l'interieur du corps de vanne. On constate ainsi que les 
differentes tubulures de sortie peuvent etre ouvertes ou 
fermees avec une loi definie, et de maniere progressive. 

Ces differentes positions sont obtenues par les moyens de 
motorisation 3 6 qui sont pilot es par un circuit de commande 
approprie. 



On se refere maintenant a la Figure 35 qui montre un circuit 
60 pour le ref roidissement d'un moteur thermique 62 de 
vehicule automobile. Le circuit 60 est parcouru par un fluide 
de refroidissement, typiquement de l'eau additionnee d'un 
antigel, qui circule sous 1' action d'une pompe 78. Le fluide 
est chauffe par le moteur, quitte ce dernier par une sortie 
64 qui est reliee a la tubulure d' entree 18 d'une vanne de 
commande 10 du type decrit precedemment . Cette vanne comprend 
trois tubulures de sortie 20, 22 et 24 qui sont reliees a 
trois branches du circuit. Ce circuit comprend une premiere 
branche 66 qui contient un radiateur de refroidissement 68 et 
un vase d' expansion 70, une branche 72 qui forme une deriva- 
tion du radiateur de refroidissement 68 et une branche 74 qui 
contient un aerotherme 76 servant au chauffage de l'habitacle 
du vehicule. La tubulure 20 est reliee a la branche 66 
(radiateur), la tubulure 22 a la branche 74 (aerotherme) et 
la tubulure 24 a la branche 72 (derivation) . 
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La vanne permet ainsi. de gerer independamment les debits de 
fluide dans les branches precitees, afin d'optimiser la 
temperature du moteur thermique et le chauffage de l'habita- 
cle. 

En particulier, lors du demarrage a froid du moteur, elle 
permet de faire circuler le fluide dans la branche de 
derivation 72 sans passer par le radiateur 68. Pendant cette 
phase de demarrage, il est possible aussi de faire passer une 
partie ou la totalite du debit de fluide dans l'aerotherme 
76, si un chauffage est desire. 

Lorsque la temperature du fluide a atteint ou depasse un 
seuil donn£, le fluide passe par le radiateur 68 et contourne 
la derivation 72. En outre, selon ou non qu'un chauffage soit 
desire, une partie du fluide peut ou non passer par l'aero- 
therme 76. 

La vanne de commande des figures 36 a 47 s'apparente a celles 
decrites precedemment, les elements communs etant d§signes 
par les memes references numeriques. 

Les tubulures de sortie 20 et 22 forment entre elles un angle 
voisin de 90*, tandis que la tubulure de sortie 24 s'etend 
entre les tubulures 20 et 22. De plus, la tubulure de sortie 
24, qui est la plus proche du couvercle 30, possede un 
diametre superieur a celui des formes de realisation prece- 
dentes. De ce fait, il faudrait normalement augmenter le 
diametre du corps de vanne. Pour eviter cela l'organe de 
reglage 26 comprend, a 1' oppose de l'extremite tronquee 38, 
deux portions de paroi cylindrique 78 et 80 sensiblement 
opposes diametralement pour controler la tubulure de sortie 
24. 

Ces deux portions de paroi 78 et 80 prolongent l'organe de 
reglage 26 en direction opposee a celle de l'extremite 
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tronquee 38 et elles sont realisees sous la forme de deux 
voiles de matiere qui s'etendent a distance de la tige 28 de 
l'organe de reglage. On voit, en particulier sur les figures 
39 a 41, comment ces deux portions de paroi permettent de 
5 fermer ou d'ouvrir l'acces a la tubulure de sortie 24 en 
fonction de la position angulaire de l'organe de reglage. 

Dans cette forme de realisation, l'organe de reglage 26 
comprend une region peripherique 82 qui est munie de rainures 

10 circulaires 84 (voir notamment les Figures 44 et 45) . Comme 
dans les formes de realisation precedentes, l'organe de 
reglage 26 regoit une bague f endue 50, Cette derniere 
recouvre a la fois la region peripherique 82 et les deux 
portions de paroi 78 et 80. La fonction de ces rainures 

15 circulaires 84 est de plaquer la bague fendue 50 contre la 
paroi interieure du corps de vanne par difference de pres- 
sion, ce qui permet d' assurer une bonne Stancheite en 
f onctionnement . 

20 La vanne des Figures 36 a 47 trouve une utilisation particu- 
liere dans un circuit du type represents a la Figure 35. En 
ce cas, la tubulure 20 est reliee a la branche 66 (radia- 
teur), la tubulure 22 a la branche 74 (aerotherme) et la 
tubulure 24 a la branche 72 (derivation) . 

25 • 

On se refere maintenant a la Figure 48 qui montre differentes 
positions successives de l'organe de reglage, numerotees de 
1 a 36, a chaque fois respectivement au niveau des trois 
tubulures de sortie 20, 22 et 24. Dans l'exemple, ces 
30 positions sont obtenues par des rotations successives de 10 
degres, dans le sens horaire, de l'organe de reglage a 
l'interieur du corps de vanne. On constate ainsi que les 
differentes tubulures de sortie peuvent etre ouvertes ou 
fermees avec une loi definie, et de maniere progressive. 



35 
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En reference aux figures 49 et 50, il est possible d'integrer 
des capteurs a la vanne de commande selon 1' invention. La 
vanne de commande permet en effet d'integrer des capteurs 
directement dans l'organe de reglage 26 en rotation autour de 
l'axe XX. On peut placer dans l'organe de reglage 26 toute 
sorte de capteurs capables de mesurer des valeurs relatives 
au circuit de ref roidissement du moteur, par exemple : 
- un capteur de temperature liquide de ref roidissement , 
-un capteur de temperature d'un composant a risque sur 
l'actionneur de la vanne, 

-un capteur de pression du circuit de ref roidissement pour 
anticiper toute surchauffe du moteur et pour declencher un 
mode degrade pour la vanne, le ventilateur et la pompe puis 
le moteur si necessaire, 

-un capteur de presence d'air dans le liquide de ref roidisse- 
ment, etc. 

La figure 4 9 illustre 1' integration de capteurs dans un 
organe de reglage a extremite tronquee 38. Un capteur de 
temperature de liquide de ref roidissement 5 et un capteur de 
presence d'air dans le liquide de ref roidissement 13 sont 
integres dans l'organe de reglage 26. Ces capteurs sont 
composes de deux electrodes. Un canal cylindrique 7 est 
creuse dans l'organe de reglage 26 pour loger les capteurs 13 
et 5. 

Le canal cylindrique 7 comporte une extremite en laiton 51 en 
contact avec le liquide de ref roidissement , quelle que soit 
la position de l'organe de reglage. Le capteur de temperature 
5 est introduit dans le canal cylindrique de maniere que son 
extremite inferieure soit log<§e dans 1' extremite en laiton. 
Ainsi le capteur de temperature peut mesurer la temperature 
du liquide de ref roidissement, meme lorsque l'organe de 
reglage est en rotation autour de l'axe XX. 
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II existe plusieurs variantes de realisations pour integrer 
les capteurs. L'organe de reglage 26 est conforme pour 
pouvoir loger les capteurs, en tenant compte notamment de la 
nature du capteur et de sa forme. L' integration des capteurs 
5 et 13 est presentee a titre d' exemple non limitatif. 
D'autres formes d' integration sont possibles. 

Par exemple, le capteur de presence d'air dans le liquide de 
ref roidissement 13 comporte une premiere partie introduite 
dans le canal cylindrique tandis que son extremity inferieure 
traverse l'organe de reglage 26 jusqu'a son extremite 
tronquee 28, a l'exterieur du canal cylindrique, pour etre en 
contact avec le liquide de ref roidissement . 

Dans toutes les variantes de realisation, les extremites 
inferieures des capteurs traversent 1' extremite inferieure de 
1'organe de reglage 26 qui est tourn^e vers la paroi de fond 
14. De cette fagon, le capteur 13 peut-etre egalement en 
contact avec le liquide de ref roidissement independamment de 
la position angulaire de 1'organe de reglage. II peut alors 
mesurer des valeurs relatives a la presence d'air dans le 
liquide de ref roidissement . 

Les valeurs raesurees par les capteurs sont ensuite transmises 
vers l'exterieur de la vanne pour un traitement destine a 
assurer la surveillance du circuit de ref roidissement et le 
diagnostic des eventuels dysf onctionnements . 

On se ref ere maintenant a la figure 50, qui est une vue de 
dessus de la vanne representee a la figure 49. Dans cette 
figure, la roue d' entrainement 33 du reducteur 3 comporte des 
pistes circulaires 17. Les pistes circulaires sont done 
egalement mobiles. En variante, les pistes circulaires 
peuvent etre agencies sur une autre partie mobile de la vanne 
distincte de la roue d' entrainement , par exemple sur un 
circuit imprime monte en parallele a la roue d' entrainement . 
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Avantageusement, les extremities superieures des capteurs sont 
reliees a ces pistes circulaires par contact electrique pour 
permettre le mouvement relatif de l'organe de reglage par 
rapport au corps de vanne 12 et eviter la torsion des fils. 
5 Cette liaison permet aux capteurs de transmettre les valeurs 
mesurees aux pistes circulaires. 

Les pistes circulaires sont reliees a des fiches de type 
balais 19, placees sur une partie fixe de la vanne, par 

10 exemple sur le circuit imprime recevant le microprocesseur 39 
qui pilote la vanne ou sur le boitier de protection 8 des 
composants exterieurs de la vanne tel que le reducteur 3 ou 
la roue d' entrainement 33. Ces fiches transmettent les 
informations regues des pistes circulaires a un connecteur 

15 unique 37. Compte tenu du regroupement des extr<§mit6s 
superieures des capteurs, il n'est plus utile, en effet, 
d'utiliser de nombreux connecteurs pour acheminer les valeurs 
mesurees vers le microprocesseur et/ ou vers le calculateur. 

20 Le connecteur 37 transmet alors les informations relatives 
aux valeurs mesurees par les capteurs au microprocesseur qui 
pilote la vanne (alimentation, signal de pilotage et diagnos- 
tic) et/ou au calculateur du vehicule en lui fournissant des 
donnees necessaires a la cartographie du moteur telles que la 

25 temperature du liquide. 

En variante, on peut choisir de placer les pistes circulaires 
17 sur une des parties fixes de la vanne et les fiches 19 sur 
une des parties mobiles de la vanne. 

30 

Par ailleurs, les pistes circulaires peuvent etre remplacees 
par d'autres moyens de transmissions d' information capables 
de transferer des donnees des extremites superieures des 
capteurs vers le connecteur, comme par exemple des capteurs 
35 sans contact, notamment a effet de hall, optique ou magneto- 
resistif . 
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L' integration de capteurs a l'interieur de la vanne, selon 
1' invention, permet de surveiller le f onctionnement du 
circuit de ref roidissement et de diagnostiquer des pannes, le 
cas echeant. En mode degrade, elle permet en outre d'ajuster 
le f onctionnement de la vanne. La vanne peut ainsi reguler a 
elle seule la temperature du moteur et diagnostiquer toutes 
pannes d' actionneurs (ventilateur, pompe, vanne, fuite de 
liquide, etc) aupres du calculateur avant la surchauffe du 
moteur. 

L' integration des capteurs a la vanne de commande selon 
1' invention garantit une meilleure prevention et surete de 
f onctionnement du moteur. Par ailleurs, elle permet de di- 
minuer le nombre de pieces et le cout de la fonction de 
regulation du circuit de ref roidissement . 

Bien entendu, la vanne de 1' invention est susceptible de 
nombreuses variantes de realisation. Elle n'est pas limitee 
a une vanne a trois voies comme dans les formes de realisa- 
tion decrites precedemment . Elle n'est pas non plus limitee 
a une application a un circuit de ref roidissement d'un moteur 
thermique de vehicule automobile. 

De meme, il est possible d'envisager une forme de realisation 
ou les entrees et les sorties sont inversees sur le corps de 
vanne. En effet, au sens de 1' invention, les notions "entree 
de fluide" et "sortie de fluide" sont definies par rapport a 
la position de la vanne dans le circuit de ref roidissement . 
Dans d'autres formes de realisation, par exemple lorsque la 
vanne est placee a 1' entree du moteur (62) du circuit de 
ref roidissement, les notions "d' entree de fluide" et "de 
sortie de fluide" sont inversees et, dans ce cas, la tubulure 
18 est une sortie de fluide et les tubulures 20, 22 et 24 
sont des tubulures d' entree de fluide. 
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1. Vanne de commande pour un circuit de circulation de 
fluide, comprenant un corps (12) qui est muni d'au moins une 
entree de fluide (18) et d'au moins deux sorties de fluide 
(20, 22 , 24) et qui delimite un logement pour un organe de 
reglage (26) propre a tourner autour d'un axe de rotation 
(XX) et a prendre differentes positions angulaires pour 
controler la distribution du fluide au travers des sorties, 

caracterisee en ce que le corps (12) comprend une paroi de 
fond (14) dans laquelle debouche 1' entree de fluide (18) et 
une paroi laterale (16) dans laquelle debouchent les sorties 
de fluide (20, 22, 24) a des hauteurs axiales et en des 
positions angulaires choisies par rapport a l'axe de rotation 
(XX), et en ce que 1' organe de reglage comprend une partie 
conformee pour realiser le controle des sorties de fluide 
avec une loi definie en fonction de la position angulaire de 
1' organe tournant dans le corps de vanne (12). 

2. Vanne de commande selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que le corps (12) delimite un logement cylindrique pour 
1' organe de reglage (26), en ce que la paroi laterale (16) 
est une paroi cylindrique, et en ce que la partie conformee 
est une extremite tronquee (38) tournee vers la paroi de fond 
(14) . 

3. Vanne de commande selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que 1' extremite tronquee (38) comprend une face 
generalement plane (40) qui forme avec l'axe de rotation (XX) 
un angle choisi (A) voisin de 45 degres. 

4. Vanne de commande selon l'une des revendications 2 et 3, 
caracterisee en ce que l'une au moins des sorties de fluide 
(20, 22, 24) est une tubulure radiale. 
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5. Vanne de commande selon l'une des revendications 2 et 3, 
caracterisee en ce que l'une au moins des sorties de fluide 
(20, 22, 24) est une tubulure tangentielle . 

5 6. Vanne de commande selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce qu'elle comprend trois sorties de fluide 
(20, 22, 24) . 

7. Vanne de commande selon l'une des revendications 1 a 6, 
10 caracterisee en ce que l'organe de reglage (26) est recouvert 

d'une bague f endue (50) rendue solidaire en rotation par un 
ergot (54) en saillie que comporte l'organe de reglage. 

8. Vanne de commande selon la revendication 7, caracterisee 
15 en ce que la bague f endue (50) est faite d'un materiau a 

faible coefficient de frottement. 

9. Vanne de commande selon l'une des revendications 7 et 8, 
caracterisee en ce que la bague f endue (50) presente un 

20 diametre exterieur legerement superieur au diametre interieur 
du corps de vanne (12) avant montage et un diametre interieur 
legerement superieur au diametre de l'organe de reglage (26) 
apres montage. 

25 10. Vanne de commande selon l'une des revendications 7 a 9, 
caracterisee en ce que la bague f endue (50) recouvre une 
region (82) de l'organe de reglage qui est munie de rainures 
circulaires (84) . 

30 11. Vanne de commande . selon l'une des revendications 1 a 10, 
caracterisee en ce que l'extremite tronquee (38) de l'organe 
de reglage (26) comprend un canal (42) ayant une forme 
choisie, avantageusement en arc de cercle. 
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12. Vanne de commande selon l'une des revendications 1 a 11, 
caracterisee en ce que l'organe de reglage (26) est muni d'un 
patin d'6tancheite (44). 

5 13. Vanne de commande selon la revendication 12, caracterisee 
en ce que le patin d'etancheite (44) est monte sur ressort 
(48). 

14. Vanne de commande selon l'une des revendications 1 a 13, 
10 caracterisee en ce que l'organe de reglage (26) comprend, a 
l'oppose de l'extremit§ tronquee (38), deux portions de paroi 
cylindrique (78, 80) sensiblement opposees diametralement 
pour controler l'une (24) des sorties de fluide. 

15 15. Vanne de commande selon l'une des revendications 1 a 14, 
caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de motorisa- 
tion (36) propres a entrainer l'organe de reglage (26) au 
moyen d'une roue d 7 entrainement (33) faisant partie d'un 
reducteur (3) pour l'amener dans des positions angulaires 

20 choisies par rapport au corps de vanne (12). 

16. Vanne de commande selon la revendication 15, caracterisee 
en ce que la vanne comprend un microprocesseur (39) pour 
piloter les moyens de motorisation (36) . 

25 

17. Vanne de commande selon l'une des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce que l'organe de reglage (26) 
comporte au moins un capteur interne (5, 13) pour mesurer des 
valeurs relatives au f onctionnement du circuit de circulation 

30 de fluide. 

18. Vanne de commande selon la revendication 17, caracterisee 
en ce que les capteurs internes sont des capteurs de presence 
d'air (13) dans le circuit. 



35 
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19. Vanne de commande selon la revendication 17, caracterisee 
en ce que l'organe de reglage (26) comporte un canal creuse 
(7), se prolongeant sur toute la longueur de l'organe de 
reglage (26) , pour loger les capteurs (5, 13). 

5 

20. Vanne de commande selon la revendication 17, caracterisee 
en ce qu'une premiere extremite des capteurs (5, 13) traverse 
1' extremite inferieure de l'organe de reglage (26) tournee 
vers la paroi de fond (14), en un endroit choisi, pour etre 

10 en contact avec le fluide et effectuer des mesures. 

21. Vanne de commande selon la revendication 20, caracterisee 
en ce que les capteurs sont des capteurs de temperatures (5) 
et en ce que le canal creuse comporte une extremite infe- 

15 rieure en laiton, en contact avec le fluide pour y loger la 
premiere extremite des capteurs (5) . 

22. Vanne de commande selon la revendication 20, caracterisee 
en ce que la deuxieme extremite des capteurs (5, 13) traverse 

20 l'extremite superieure de la vanne (28) vers l'exterieur pour 
transmettre les valeurs mesurees par les capteurs. 

23. Vanne de commande selon la revendication 22, caracterisee 
en ce que la deuxieme extremite des capteurs est connectee a 

25 des moyens de transmission d' informations pour transmettre 
les valeurs mesurees par les capteurs au microprocesseur (39) 
et/ou a un calculateur. 

24. Vanne de commande selon la revendication 23, caracterisee 
30 en ce que les moyens de transmission d' informations compor- 

tent des pistes circulaires (17) a contact electrique. 

25. Vanne de commande selon la revendication 24, caracterisee 
en ce que les moyens de transmission d' informations compor- 

35 tent des fiches reliees aux pistes circulaires (17) pour 
transmettre les valeurs provenant des capteurs. 
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26. Vanne de commande selon la revendication 25, caracterisee 
en ce que les pistes circulaires (17) sont situees sur une 
partie mobile de la vanne et en ce que les fiches sont 
situees sur une partie fixe de la vanne. 

27. Vanne de commande selon la revendication 25, caracterisee 
en ce que les pistes circulaires (17) sont situees sur une 
partie fixe de la vanne et en ce que les fiches sont situees 
sur une partie mobile de la vanne. 

28. Vanne de commande selon l'une des revendications 26 et 
27, prise en combinaison avec la revendication 15, caracte- 
risee en ce que la partie mobile de la vanne est la roue 
d' entrainement (33) des moyens de motorisation (36). 

29. Vanne de commande selon la revendication 23 prise en 
combinaison avec la revendication 16, caracterisee en ce 
qu'elle comprend un connecteur, relie aux moyens de transmis- 
sion d' informations de la vanne, pour transmettre les valeurs 
mesurees au microprocesseur (39) et/ou au calculateur. 

30. Circuit de circulation de fluide, caracterise en ce qu'il 
comprend une vanne de commande selon l'une des revendications 
1 a 31, dont 1' entree de fluide (18) est reliee a une source 
de fluide (64) et dont les sorties de fluide (20, 22, 24) 
sont reliees respectivement a des branches (66, 72, 74) du 
circuit. 

31. Circuit de circulation de fluide selon la revendication 
30, caracterise en ce qu'il est realise sous la forme d'un 
circuit de ref roidissement (60) d'un moteur thermique (62) de 
vehicule automobile, qui est parcouru par un fluide de 
ref roidissement sous 1' action d'une pompe de circulation 
(78), et en ce que la vanne de commande (10) est une vanne a 
trois voies, dont 1' entree de fluide (18) est reliee a une 
arrivee (64) de fluide de ref roidissement en provenance du 
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moteur (62), et dont les trois sorties.de fluide (20, 22, 24) 
sont reliees respectivement a une premiere branche (66) du 
circuit qui contient un radiateur de ref roidissement (68), a 
une deuxieme branche (72) du circuit qui constitue une 
derivation du radiateur de ref roidissement (68), a . une 
troisieme branche (74) du circuit qui contient un aerotherme 
(76) pour le chauffage de l'habitacle. 
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La pr6sente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche preliminaire vise ci-dessus. 

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de ('Office europeen des brevets a la date d 1 1 _ 1 0 - 2 0 0 2 

Les renseignements fournis sont donnes a tltre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de I'Office europeen des brevets, 

ni.de I'Administration francaise 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Datede. 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Datede 
publication 



US 6185757 



Bl 



13-02-2001 AUCUN 



JP 61062679 



31-03-1986 AUCUN 



US 5927330 


A 


27-07-1999 


AUCUN 






US 4146055 


A 


27-03-1979 


AUCUN 






FR 2142186 


A 


26-01-1973 


FR 


2142186 A5 


26-01-1973 


GB 1394032 


A 


14-05-1975 


DE 


2243927 Al 


14-03-1974 








: FR 


2199083 Al 


05-04-1974 








IT 


1003524 B 


10-06-1976 


FR 2656668 


A 


05-07-1991 


FR 


2656668 Al 


05-07-1991 


US 4398562 


A 


16-08-1983 


AUCUN 






FR 2800125 


A 


27-04-2001 


FR 


2800125 Al 


27-04-2001 



Pour tout.renseignement cpncemant cette annexe : voir Journal Officiel.de I'Office europeen des brevets, No.1 2/82 
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